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LỜI MỞ ĐẦU 

Kỹ thuật nhận dạng hiện nay đã và đang được nhiều người quan tâm hiện 

nay, đặc biệt trong anh ninh quốc phòng: như nhận dạng hình ảnh, nhận dạng 

mẫu tóc, nhận dạng vân tay,… là một ngành khoa học có rất nhiều ứng dụng 

trong khoa học kỹ thuật, tin học, sinh học và cả trong lĩnh vực an ninh quốc gia. 

Nó là một bộ phận quan trọng trong các hệ thống thông minh; được sử dụng 

trong việc dò tìm, xử lý số liệu và hỗ trợ ra quyết định, … Nói một cách tổng 

quát thì nhận dạng là một bộ môn khoa học có liên quan một cách hữu cơ đến 

việc phân lớp, tính toán các độ đo. 

Trong lý thuyết nhận dạng nói chung và nhận dạng ảnh nói riêng có ba 

cách tiếp cận khác nhau: 

- Nhận dạng dựa vào phân hoạch không gian. 

- Nhận dạng theo cấu trúc. 

- Nhận dạng dựa vào kỹ thuật mạng neural. 

Hai cách tiếp cận đầu là các kỹ thuật kinh điển. Các đối tượng ảnh quan 

sát và thu nhận được phải trải qua giai đoạn tiền xử lý nhằm tăng cường chất 

lượng, làm nổi các chi tiết, tiếp theo là trích chọn và biểu diễn các đặc trưng, 

và cuối cùng mới qua giai đoạn nhận dạng. Cách tiếp cận thứ ba hoàn toàn 

khác. Nó dựa vào cơ chế đoán nhận, lưu trữ và phân biệt đối tượng mô phỏng 

theo hoạt động của hệ thần kinh con người. Do cơ chế đặc biệt, các đối tượng 

thu nhận bởi thị giác người không cần qua giai đoạn cải thiện mà chuyển ngay 

sang giai đoạn tổng hợp, đối sánh với các mẫu đã lưu trữ để nhận dạng. Đây là 

cách tiếp cận có nhiều hứa hẹn. Trong các mạng Neural thì mạng Hopfield 

thường được sử dụng trong lý thuyết nhận dạng do những ưu điểm riêng biệt 

cấu trúc mạng này. Hướng nghiên cứu mạng Hopfield sử dụng trong nhận dạng 

ảnh nói chung là một hướng phù hợp với chuyên ngành khoa học máy tính và 

có ứng dụng cao. 



2 

 

Số hóa bởi Trung tâm Học liệu – ĐHTN        http://www.lrc.tnu.edu.vn 

 

 Đối tượng 

-Mạng Hopfield. 

-Lý thuyết nhận dạng. 

-Ứng dụng cài đặt bài toán nhận dạng. 

 Phạm vi nghiên cứu 

- Lý thuyết cơ bản về Bài toán nhận dạng ảnh. 

- Cấu trúc của mạng Hopfield. 

- Một số thuật toán học trên mạng Hopfield. 

Nội dung nghiên cứu chính của luận văn được trình bày trong ba chương 

như sau: 

Chương 1: Một số kiến thức cơ bản về nhận dạng ảnh. 

Chương 2: Cơ sở lý thuyết về mạng Neural. 

Chương 3: Ứng dụng mạng Hopfield trong bài toán nhận dạng hình ảnh. 
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CHƯƠNG 1 

MỘT SỐ KIẾN THỨC CƠ BẢN VỀ NHẬN DẠNG ẢNH 

Nhận dạng nói chung hay nhận dạng ảnh nói riêng là quá trình phân loại 

các đối tượng được biểu diễn theo một mô hình nào đó và gán cho chúng vào 

một lớp (gán cho đối tượng một tên gọi) dựa theo những quy luật và các mẫu 

chuẩn. Con người thu nhận thông tin qua các giác quan, trong đó thị giác đóng 

vai trò quan trọng nhất. Những năm trở lại đây với sự phát triển của phần cứng 

máy tính, xử lý ảnh và đồ họa phát triển một cách mạnh mẽ và có nhiều ứng 

dụng trong cuộc sống. Quá trình xử lý ảnh được xem như là quá trình thao tác 

ảnh đầu vào nhằm cho ra kết quả mong muốn. Kết quả đầu ra của một quá trình 

xử lý ảnh có thể là một ảnh “tốt hơn” hoặc một kết luận. Quá trình nhận dạng 

dựa vào những mẫu học biết trước gọi là nhận dạng có thầy hay học có thầy 

(supervised learning); trong trường hợp ngược lại gọi là học không có thầy 

(non supervised learning). Chúng ta sẽ lần lượt giới thiệu các khái niệm này. 

Các kiến thức dưới đây được tham khảo từ [1], [2], [3]. 

1.1 Không gian biểu diễn đối tượng. 

Các đối tượng khi quan sát hay thu thập được, thường được biểu diễn bởi 

tập các đặc trưng hay đặc tính. Như trong trường hợp xử lý ảnh, ảnh sau khi 

được tăng cường để nâng cao chất lượng, phân vùng và trích chọn đặc tính, 

được biểu diễn bởi các đặc trưng như biên, miền đồng nhất, ... Người ta thường 

phân các đặc trưng này theo các loại như: đặc trưng tô pô, đặc trưng hình học 

và đặc trưng chức năng. Việc biểu diễn ảnh theo đặc trưng nào là phụ thuộc 

vào ứng dụng tiếp theo. 

 Ở đây ta đưa ra một cách hình thức việc biểu diễn các đối tượng. Giả sử đối 

tượng X (ảnh, chữ viết, dấu vân tay, ...) được biểu diễn bởi n thành phần (n đặc 

trưng): X = {x1, x2,..., xn}; mỗi xi biểu diễn một đặc tính. Không gian biểu diễn 

đối tượng thường gọi tắt là không gian đối tượng X được định nghĩa: 


